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�/6 6% !1% 1%!$8 3/ 23!13 2#1!3#(�

Tubsujoh Tdsbudi

�3!13 �#1!3#( "8 #,)#+).' /. 3(% )#/. /1 "8 380).'
2#1!3#(� �(%. %.!",% 1%-/3% 2%.2/1
#/..%#3)/.2 "8 #,)#+).' /. ��%.2).'�� 3(%. 1)'(3
#,)#+ /. ��%.2/1 �!,4%� .%!1 3(% "/33/- /& 3(%
�%.2).' 3//, -%.4 !.$ 2%,%#3 �%.!",% 1%-/3%
2%.2/1 #/..%#3)/.2�� �()2 #(!.'% )2 .%%$%$
%!#( 3)-% �#1!3#( )2 23!13%$�

�(% .%73 23%0 )2 3/ 23!13 3(% 3(). �83(/. ,!8%1 3(!3
!,,/62 �#1!3#( 3/ 3!,+ 3/ 3(% (!1$6!1%� �(%
083(/. 01/'1!- )2 ). 3(% �1)#+�) �#1!3#(
$)1%#3/18� �80% 	

jlw forqh _
kwwsv=22jlwkxe1frp2Gh{whuLqg2EulfnSlbVfudwfk1
jlw

jlw forqh _
kwwsv=22jlwkxe1frp2sloolt2vfudwfks|1jlw
fg vfudwfks|2
vxgr pdnh lqvwdoo

fg EulfnSlbVfudwfk2
vxgr s|wkrq EulfnSlVfudwfk1s|
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�()2 01/'1!- -423 "% 14. 6)3(
24$/� 2).#% "8 $%&!4,3 3(%
0%1-)22)/.2 /. 3(% $%5)#% .%%$%$
3/ !##%22 3(% �1)#+�) !1% /.,8
!5!),!",% 3/ 3(% 1//3 42%1� �()2
�83(/. 01/'1!- #!. "% 23/00%$ "8
380).' 
����
 ). 3(% 3%1-).!,
6).$/6� �/6 �#1!3#( #!. "%
42%$ 3/ 318 /43 2/-% /& 3(%
%7!-0,% 01/'1!-2 ).�

Fybnqmf 2; Upvdi Tfotps

� . 3()2 &)123 %7!-0,% 6% 6),, 42% 3(%
�1)#+�) 3/ 1%!$ ! ���� :

�).$23/1-2 3/4#( 2%.2/1� �!#( 3)-% 6% ()3 3(%
3/4#( 2%.2/1 3(% �#1!3#( #!3 6),, #/4.3 (/6
-!.8 3)-%2 3(% 3/4#( 2%.2/1 (!2 "%%. 3/4#(%$�
�%&/1% 6% "%').� ,%32 &)123 #/..%#3 ! ����:

�).$23/1-2 �/4#( �%.2/1 3/ �%.2/1 �/13 � ��� �
/. 3(% �1)#+�)�

�).$ �� ). 3(% $)!'1!-� !.$ 0,4' 8/41 3/4#(
2%.2/1 ).� �0%. 3(% %7!-0,% 01/'1!- �/4#(
�%.2/1 3%23� �(%. 23!13 3(% 01/'1!-� �/4 6),,
2%% 3(% �#1!3#( #!3 )2 23!3)/.!18� �/6 )& 8/4
01%22 3(% 3/4#( 2%.2/1� 3(% �#1!3#( 
!3 6),, 3%,,
8/4 (/6 -!.8 3)-%2 )3 (!2 "%%. 01%22%$� �(%
5!1)!",% 5 )2 42%$ 3/ #/4.3 3(% .4-"%1 /& 3)-%2
3(% 3/4#( 2%.2/1 (!2 "%%. 3/4#(%$� �(%
"1/!$#!23 */). #/--!.$ 2%32 3(% 2%.2/1 �� !2

3(% ���
� 2%.2/1� �(% .%73 36/ "1/!$#!23
#/--!.$2 2%340 !.$ 23!13 3(% ���
� 2%.2/1�
�(% 01/'1!- 3(%. %.3%12 !. ).&).)3% ,//0� �!#(
3)-% 3(% ,//0 14.2� 3(% "1/!$#!23 ������
#/--!.$ )2 42%$ 3/ '%3 3(% 23!3% /& 3(% ���
�
2%.2/1� �& 3(% 2%.2/1 )2 01%22%$� 3(%. 3(% 5!,4%
/& 5 )2 ).#1%-%.3%$ "8 /.%� �(%. 3(% #!3 2!82
��%,,/� �/4 01%22%$ -% 5 3)-%2�� 6(%1% 5 )2 3(%
5!,4% 23/1%$ ). 3(% 5 5!1)!",%�

Fybnqmf 3; Dpmps Tfotps

� . 3()2 %7!-0,%� 6% 6),, 42% 3(% ����:

�).$23/1-2 #/,/41 2%.2/1 3/ 1%!$ 3(% #/,/41
5!,4% /. ! 0)%#% /& 0!0%1� �()2 )2 ! 5%18 2)-0,%
5%12)/. /& 6(!3 2#!..%12 !.$ #!-%1!2 $/	
1%!$).' #/,/1 5!,4%2 /. ! 241&!#%� �% #!. 61)3%
! 01/'1!- 3(!3 -!+%2 3(% �#1!3#( #!3 #(!.'% 3/
"% 3(% #/,/41 3(% #/,/41 2%.2/1 )2 2#!..).' /.
3(% 0!0%1� �)123� #/..%#3 3(% #/,/41 2%.2/1 3/
�/13 �� /. 3(% �1)#+�) !'!).� �(%. 42% ! #,%!.
0)%#% /& 6()3% 0!0%1 !.$ 2/-% #/,/41).' 0%.2 3/
#/,/41 ). ! 8%,,/6� ",4%� 1%$ !.$ '1%%. 1%#3!.',%�
�%1% )2 6(%1% 8/4 #!. '%3 1%!,,8 #1%!3)5%� �/4
#!. 42% 8/41 #/,/412 3/ )$%.3)&8 3().'2 6)3( 3(%
�1)#+�)� /1 8/4 #!. 42% #/,/412 3/ .!5)'!3%� /1
8/4 #!. 42% #/,/412 3/ 3%,, "%36%%. $)&&%1%.3
)3%-2�

EulfnSlbVfudwfk2H{dpsohv

https://github.com/DexterInd/BrickPi
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�/ ,%3 42 3!+% ! ,//+ !3 (/6 3/ 42% 3(% #/,/41
2%.2/1� �0%. 3(% %7!-0,% �#1!3#( 01/'1!-

/,/1 �%.2/1 3%23�
�()2 01/'1!- )2 2,)'(3,8 2)-0,%1 3(!. 3(% &)123

%7!-0,%� �(% 01/'1!- 23!132 "8 !22/#)!3).' 3(%
�� 2%.2/1 0/13 6)3( 
����� �(%. 3(%
#/..%#3)/. 6)3( 3(% 
���� 2%.2/1 )2
%23!",)2(%$� �(% ,//0 #/.3).4%2 &/1%5%1�
#(%#+).' &/1 40$!3%2 &1/- 3(% 2%.2/1� �(%
#/,/41 5!,4% &1/- 3(% 2%.2/1 )2 3(%. 42%$ 3/
#(!.'% 3(% #/234-% /& 3(% �#1!3#( #!3� �/ !5/)$
3(% �#1!3#( #!3 &1/- "%).' #/.23!.3,8 40$!3%$
6(),% 3(% #/,/41 2%.2/1 1%-!).2 0/).3).' !3 3(%
2!-% #/,/41� 3(%1% )2 ! 6!)3 23!3%-%.3� �/6 318
14..).' 3(% 01/'1!- !.$ 0/2)3)/. 3(% #/,/41
2%.2/1 /5%1 %!#( /& 3(% #/,/412�

Fybnqmf 4; Nbljoh b Npups Svo

�(% &4. 3().' !"/43 1/"/3)#2 )2 3(!3 )32 ./3 *423
3!+).' 2%.2/1 $!3!� )32 -/5).'� � . 3()2 ,!23
%7!-0,% 6% 6),, 2(/6 8/4 (/6 3/ -!+% ! -/3/1
-/5%� !.$ (/6 3/ #/.31/, )3 &1/- ! +%8"/!1$� �.
3()2 %7!-0,% 6% 6),, 42% �/3/1 � /. 3(% �1)#+�)�

/..%#3 ! ����: �).$231/-2 -/3/1 3/ -/3/1
0/13 ���

�/6 6)3( 3(% -/3/1 !33!#(%$� ,%3 42 ,//+ !3 !.
%7!-0,% /& -/5).' 3(% -/3/1� �0%. 40 3(%
%7!-0,% 01/'1!- �/3/1 3%23� �.,)+% 3(% 2%.2/12�
6% $/ ./3 (!5% 3/ 2%340 !.83().' "%&/1% 42).'
3(% -/3/12� �% #!. *423 23!13 42).' 3(%-

./3().' /3(%1 3(!. 3(% -/3/12 2(/4,$ '/ /. 3(%
-/3/1 0/132� �/ ,%3 42 ,//+ !3 (/6 3/ -!+% !
-/3/1 $/ *423 /.% 3().'�
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� . 3(% �/3/1 3%23 01/'1!- 3(%1% )2 /.% 20)1)3% 3(!3
(!2 &/41 2#1)032� �!#( /& 3(% 2#1)032 (!.$,%2 !
2%0!1!3% !#3)/.� �& 3(% $/6. !11/6 )2 01%22%$�
3(%. 3(% "1/!$#!23 -%22!'% )2 42%$ 3/ 2%.$ 3(%
-/3/1 3(% 23/0 #/--!.$� �(%. 3(% !11/6 201)3%
2!82 ��3/00%$� �� �1%22).' 3(% 40 !11/6 #!42%2
3(% -/3/1 3/ "% 2%.3 3(% 23!13 #/--!.$� �(%.
3(% !11/6 2!82 ��4..).'� �� �(% ,%&3 !.$ 1)'(3
!11/6 +%82 !1% 42%$ 3/ 20%%$ 40 /1 2,/6 $/6.
3(% -/3/1 20%%$� �(% 5!,4% /& 3(% 20%%$
5!1)!",% )2 2%.3 3/ 3(% -/3/1 42).' 3(% "1/!$#!23
#/--!.$ !.$ 3(%. 3(% !11/6 1%0/132 3(% #411%.3
20%%$� �& 20!#% )2 01%22%$� 3(%. 3(% -/3/1 6),,
1%5%12% $)1%#3)/. !.$ 23!13 341.).' 3(% /3(%1 6!8�
�(% 5!1)!",% 20%%$ )2 2%3 3/ "% ! .%'!3)5% 5!,4%�
"43 /& 3(% 2!-% 2)9%� �(% !11/6 201)3% )2 341.%$
!1/4.$ 3/ ),,4231!3% 3()2 !.$ 3(% .%6 20%%$ )2
1%0/13%$�

Puifs fybnqmft

�(%1% !1% ! &%6 -/1% %7!-0,%2 ). �)3(4" 3(!3
2(/6 8/4 (/6 3/ 42% $)&&%1%.3 2%.2/12� ).#,4$).'
3(% 3%-0%1!341% 2%.2/1� 3(% 4,31!2/.)# 2%.2/1�
!.$ 3(% $�,%7 �,%7 2%.2/1�

Hpjoh gvsuifs

����: 2%.2/12 #!. "% 42%$ 6)3(). ! �#1!3#(
'!-%� �/1 %7!-0,%� ).23%!$ /& 42).' 3(%
+%8"/!1$ 3/ #/.31/, ! '!-% 318 42).' ! 2%3 /&
#/,/412 /. ! 0)%#% /& 0!0%1� �!3(%1 3(!. 42% 3(%
20!#% "!1� ! 3/4#( 2%.2/1 #/4,$ "% 42%$ 3/ -!+%
! 201)3% *4-0 /. 3(% 2#1%%.�

�(%1% !1% 2%5%1!, 6!82 3(% 2%.2/12 #/4,$ "%
42%$ &/1 ! 1/"/3)#2 01/'1!-� �/1 %7!-0,%� !
1/"/3 #/4,$ "% 42%$ 3/ $1)5% &/16!1$ ,//+).' &/1 !
0!1)#4,!1 #/,/41� �1 0%1(!02 )3 #/4,$ "% 42%$ 3/
&/,,/6 ! #/,/41%$ 231)0 /. 3(% '1/4.$�

����: )2 ! 31!$%-!1+ /& 3(% ���� �1/40 /& #/-0!.)%2

6()#( $/%2 ./3 20/.2/1� !43(/1)9% /1 %.$/12% 3()2 2)3%

http://www.dexterindustries.com/


� �

�/%3&8 �"$,
� �0-*/ �&"%:

�=-;< � �)/"1 ':1<-:;

� � ��� �� ��  �
#);8*-::A "1 +)5-:) ?1<07=< �# .14<-:

� /530%6$*/( 5)& �* �0�� $".&3"

�-.045 &9"$5-: � �� :&"34 "'5&3 5)& �$50#&3
� �� � �)050(3"1)*$ �063/"- 0' 5)& �0:"-
�)050(3"1)*$ �0$*&5: 16#-*4)&% " 1"1&3
&/5*5-&% ��)050(3"1): #: �/7*4*#-& �":4� #:
�30'&4403 �0#&35 !*--*".4 !00% )&3"-%*/(
5)& %"8/ 0' */'3"3&% 1)050(3"1):� 5)&
�"41#&33: �* �06/%"5*0/ )"4 "//06/$&%
5)& �* �0��� " .0%*'*&% �* �".&3" 5)"5 )"4
)"% 5)& */'3"3&% $65 '*-5&3 3&.07&%�

%0- <-+06747/1+)4 ->74=<176 7. 807<7/:)80A 7>-:
<0- 4);< 	 �� A-):; 0); *--6 ;<)//-:16/� )6,
+7=84-, ?1<0 <0- 8:->)4-6+- 7. 57,-:6 ,1/1<)4
+)5-:); <01; 0); -6)*4-, /:-)<-: 807<7/:)801+
7887:<=61<1-; <0)6 ->-: *-.7:-� %0- "1  7�#
78-6; =8 <0- ?7:4, 7. 47? �>1;1*4-� 41/0<�
);<:7807<7/:)80A )6, ;41/0<4A /07;<4A 87:<:)1<
807<7/:)80; .7: ) 81<<)6+- 16 +758):1;76 <7 7<0-:
7..-:16/; 76 <0- 5):3-<�

%0- ��!$ ;-6;7: =;-, 16 <0- #);8*-::A "1
�)5-:) 1; ;-6;1<1>- <7 16.:):-, ��#�� �7: <01;
:-);76� 1< 1; 67:5)44A 8)1:-, ?1<0 )6 �# +=< .14<-:
<0)< *47+3; �#� %01; 0); <0- :-;=4< <0)< <0-
;-6;7: 84=; .14<-: :-;876,; <7 41/0< 16 <0- ;)5-
?)A <0)< 7=: -A-; ,7 )6, +747=:; 4773 6)<=:)4�
%0- "1  7�# 1; -;;-6<1)44A <0- 7:1/16)4 #);8*-::A
"1 +)5-:)� )4*-1< ?1<07=< <01; 16.:):-,�*47+316/
.14<-: .1<<-, �67 �#� 671:� /-< 1<��� %01; 5-)6; A7=
/-< <0- ;)5- 
 5-/)81@-4 

�
@	 ��� 81@-4
:-;74=<176 ;-6;7: <0)< +)6 *- +76<:744-, 16 <0-
;)5- ?)A�

%0- -@<-6,-, ;8-+<:)4 :)6/- 7. <0- "1  7�#
5-)6; <0)< 1< +)6 *- 8=< <7 =;- 16 )44 5)66-: 7.
16<-:-;<16/ )8841+)<176;� .7: -@)584- 15)/16/ 07<
7*2-+<; 7: ?0-6 8)1:-, ?1<0 ) �# ��� +4=;<-: .7:
>1-?16/ ?14,41.- ).<-: ,):3� �6 ).<-: ,):3 15)/-
<)3-6 ?1<0 <0-  7�# +)5-:) 1; 76 <0- +7>-: 7.
<01; 1;;=-�

� ."(& 26"-*5:

#-57>16/ <0- .14<-: 4-)>-; <0- +)5-:) ;-6;1<1>-
<7 �#� *=< )4;7 ),,; ) :-,�8163 0=- <7 15)/-;�
!*2-+<; ;=+0 ); /:);; )6, 4-)>-; :-.4-+<
16.:):-,� 4-)>16/ <0-5 ?1<0 ) *:1/0<-: <0)6 67:5)4
)88-):)6+-� '1<07=< <0- .14<-:� <0- +)5-:) +7=4,



� 	

*- =;-, .7: 0A8-:;8-+<:)4 15)/16/� �< +7=4, *-
+75*16-, ?1<0 ;<:=+<=:-, 41/0< ;7=:+-; .7: ��
;+)6616/� �< 5)A 0)>- ;75- <0-:5)4 15)/16/
)8841+)<176;� �7?->-:� ;16+- 1< 78-:)<-; 16
�6-):�16.:):-,�� 1< ?7=4, 764A *- )*4- <7 15)/-
:-4)<1>-4A 07< 7*2-+<;�

�4*/( '*-5&34

�14<-:; +)6 *- =;-, ?1<0 <0- +)5-:) <7 -580);-
8):<1+=4): <A8-; 7. 7*2-+<; 16 <0- .1-4, 7. >1-?�
�,,16/ ) *4=- .14<-: <7 <0- +)5-:) :-57>-; <0-
8163�:-, 0=-� *=< 4-)>-; <0- 84)6<; )88-):16/
*:1/0<-: <0)6 67:5)4� �4=- .14<-:; +)6 *- =;-, .7:
,-<-+<16/ ,1;-);- 16 84)6<;� *A 477316/ .7: ,):3-:
):-);� %0- "1  7�# +75-; ?1<0 ) ;-8):)<- *4=-
/-4 .14<-: <0)< 4-<; <0- 4->-4 7. 807<7;A6<0-;1; 16
84)6<; *- 5-);=:-,�

%7 5)3- =;- 7. 476/-: ?)>-4-6/<0 41/0< )6, �#
764A� ) .14<-: +)6 *- =;-, <7 *47+3 >1;1*4- 41/0<�

�1:;<4A� ) 81+<=:- ?1<07=< ) .14<-:�

 7? ?1<0 ) .14<-: <0)< *47+3; -4-+<:75)/6-<1+
:),1)<176 *-47? ) ?)>-4-6/<0 7. �
�65� 67<16/
<0)< <0- 0=5)6 -A- +)6 ;-- :7=/04A 16 <0- :)6/-
7. ���65 <7 ���65 �<01; >):1-; *A 16,1>1,=)4��

 7 15)/- 8:7+-;;16/ 0); *--6 )8841-, <7 <01;
15)/-� %0- *4=- 7. <0- ;3A 1; *47+3-, *A <0- .14<-:
)6, <0- +47=,; )88-): <7 *- 57:- :),1)6<� $75-
15)/- 8:7+-;;16/ +)6 *- =;-, <7 -60)6+- <0-
:-;=4<�

!): $"/�5 � +645 "%% "/ �� '*-5&3 50 5)&
'30/5 0' .: �"41#&33: �* �".&3"


%0-:- ):- <?7 <A8-; 7. �# .14<-: 76 <0- 5):3-<
?01+0 8-:.7:5 <0- -@)+< 7887;1<- A-< ):-
;1514):4A 6)5-,� %0- �# +=< .14<-: )*7>- <0-
;-6;7: 8:-;-6< 16 57;< ,1/1<1)4 +)5-:); 16+4=,16/
<0- #);8*-::A "1 �)5-:) *47+3; 16.:):-,� ?0-:-�
); ) ;+:-?�16 16.:):-, .14<-: <0)< +)6 *- )<<)+0-,



� 


<7 )6 $�# *47+3; >1;1*4- 41/0<� )447?16/ <0-
16.:):-, <7 8);; <0:7=/0� %0- 8:7*4-5 <0)<
7++=:; 16 <01; ;+-6):17 1; <0)< ?014- <0- .1:;< .14<-:
?144 4-< A7= 2=;< :-+7:, 16.:):-,� <0- ;-+76, ?144
<0-6 <:A <7 *47+3 ) >-:A ;1514): .:-9=-6+A :)6/-�
%01; :-;=4<; 16 ;->-:)4 ,:)?*)+3; 16+4=,16/
87<-6<1)44A >-:A ,):3 807<7/:)80;� 7: 476/
-@87;=:- <15-; )6, 413-4A )6 16)*141<A <7 =;- <0-
>1-?.16,-: �7: 41>- 8:->1-?� <7 >1-? <0- ;=*2-+<�

�0 8): *4 */'3"3&% *.1035"/5


�< 1; )44 )*7=< 16.7:5)<176� %0163 7. ?0)< A7= +)6
;--� ?1<0 A7=: -A-; 78-6 A7= ;-- ) ?7:4, 7.
,-<)14 ):7=6, A7=� *=< +47;- A7=: -A-; )6, )44 7.
<0)< 16.7:5)<176 1; 47;<� #-5-5*-:� A7=: -A-;
+)6 764A ;-- ) 4151<-, :)6/- 7. <0-
-4-+<:75)/6-<1+ ;8-+<:=5� �758):- <01; <7 )
*-- ?01+0 +)6 ;-- 16<7 <0- =4<:)>174-< �;07:<-:
?)>-4-6/<0;�� 7: <7 ) ;6)3- <0)< +)6 ;-- 16<7 <0-
16.:):-, �476/-: ?)>-4-6/<0;�� %0- 0=5)6 -A- 1;
84-);)6<4A �.7: =;� 81<+0-, 16 <0- 51,,4-� *=< <0-
?7:4, ):7=6, =; 7..-:; ;7 5=+0 57:- 41/0<� 1. 764A
?- +7=4, ;-- 1<� � +)5-:) <0)< +)6 :-+7:,
16.:):-, +)6 :-8:-;-6< <01; 16.7:5)<176 16 +747=:;
<0)< ?- +)6 ;--� 7.<-6 :-.-::-, <7 ); .)4;- +747=:�
%01; 1; ) .)6<);<1+ +)8)*141<A .7: ;+1-6+- :-;-):+0�

�7: -@)584-�  �$��; $81<B-: $8)+- %-4-;+78-�
???�;81<B-:�+)4<-+0�-,=� ?7:3; 16 16.:):-,
+)8<=:16/ 15)/-; <0)< ?7=4, 7<0-:?1;- :-5)16
=6;--6� %01; +)8)*141<A 16+:-);-; <0- >)4=)*4-
;+1-6+- <0)< +)6 *- =6,-:<)3-6 ?1<0 <0- .7=:
�:-)< !*;-:>)<7:1-; �)476/;1,- $81<B-: <0-;-
16+4=,- <0- �=**4- $8)+- %-4-;+78-� �758<76
�)55) #)A !*;-:>)<7:A )6, �0)6,:) (�:)A
!*;-:>)<7:A��

�0 *4 5)& �* �0�� " /*()5 7*4*0/
$".&3"


413- ) ;<)6,):, ,1/1<)4 +)5-:) <0- "1  7�# 6--,;
41/0< <7 *- )*4- <7 :-+7:, )6 15)/-� �< ,7-; 67<
)5841.A <0- 41/0<� *=< 2=;< :-+7:,; ) ,1..-:-6< 8):<
7. <0- -4-+<:75)/6-<1+ ;8-+<:=5� �6.:):-,
;-+=:1<A +)5-:); 0)>- 16.:):-, 41/0<; )<<)+0-,

<0)< ):- 16>1;1*4- <7 =; *=< 144=516)<- <0- ;+-6- .7:
<0- +)5-:)� '14,41.- .145; ;07< )< 61/0< 7.<-6 =;-
16.:):-, +)5-:); )6, 41/0<; 16 <7 )>71, =6;-<<416/
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